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La pr6sente invention concerne une cage k reserve de substance lubrifiante, 
notamment pour des roulements operant en ambiance depressurisee, du type 
compoitant, entre deux alveoles de corps roulant, au moins une reserve de substance 
lubrifiante, ladite reserve comprenant au moins un debouch^ sensiblement radial ou 
5 tangentiel de ladite substance. 

Les roulements dits etanches sent g6n6ralement Iubrifi6s par une substance 
lubrifiante remplissant en partie le volume libre entre les corps roulants. La quantity de 
substance lubrifiante disponible dans ce volume libre influe directement sur la duree 
de vie du roulement. 

10 Mais un pourcentage de remplissage du volume libre trop 6leve conduit a un 

echauffement du roulement et a des fuites. 

Dans des conditions d'utilisation du roulement telles que la dur6e de vie du 
roulement est limit^e par I'insuffisante lubrlfication et non par les contraintes physiques 
que doivent supporter les corps roulants, le nombre de corps roulants du roulement 
15 peut etre r6duit afin d'augmenter la quantity de substance lubrifiante dans le roulement 
sans accroTtre le pourcentage de remplissage. 

Dans certaines conditions d*utilisation du roulement, par exemple dans une 
ambiance d^pressurisee tendant h vaporiser les substances lubrifiantes habituelles, la 
quantite de substance lubrifiante reste n^anmoins le facteur limitant de la dur6e de vie 
20 du roulement. 

Pour accroTtre la dur^e de vie du roulement, on a recours d des substances 
lubrifiantes sp^ciales tr&s performantes, d consommation lente, et k des billes 
c^ramtques d tr§5 faible coefficient de frottement. Les substances lubrifiantes sp^ciales 
sont cependant irks coQteuses. 

25 Le document JP 61140616 propose, pour r6duire le recours k de telles 

substances lubrifiantes, de diffuser r^guli^rement dans le roulement une substance 
lubrifiante plus classique mise pr6alablement en reserve dans une cage de roulement 
Entre deux corps roulants successifs, la cage forme un pont comportant une cavit§ 
contenant de la substance lubrifiante. La cavity communique avec le volume dans 

30 lequel les corps roulants se d^placent par un unique orifice 6troit orients de la cavity 
vers le chemin de roulement port6 par la bague ext^rieure du roulement. 
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Quand les corps roulants tournent, la substance lubrifiante est 
progressivement expulsee, sous Teffet de la force centrifuge, de la cavite vers le 
^chemin de roulement port^ par la bague ext^rieure. En roulant sur ce chemin, les corps 
roulants dispersent la substance lubrlfiante entre les deux bagues du roulement. 

La substance lubrlfiante en reserve ri*augmentant pas le taux de remplissage, 
elle ne particlpe pas k l'6chauffement du roulement. Sa diffusion r^gull§re permet 
neaiimoins d'augmenter la dur^e de vie du roulement. 

La fabrication d'une telle cage est complexe. Un proc6de de moulage 
classique ne permet pas en effet de cr^er une cavite pratiquement fermee. La cage doit 
done etre fabriqu^e au moyen de deux pieces assemblees. 

De meme, une operation de moulage ne peut permettre de realiser un orifice 
dans la cavity. 

En outre, la diffusion de la substance lubrifiante gen^re une depression a 
Tinterieur de la chambre qui nuit k une diffusion reguli^re de la substance lubrifiante. 

Le but de la pr^sente invention est de fournir une cage a reserve de substance 
lubrifiante simple k fabriquer et permettant une diffusion plus reguli^re de la substance 
lubrifiante. 

On atteint ce but avec une cage reserve de substance lubrifiante du type 
precit^, remarquable en ce que ladite reserve comporte en outre une ouverlure 
debouchant selon I'axe de ladite cage. 

Comme on le verra dans la description qui va suivre, cette forme focilite la 
fabrication de la cage. 

L'ouverture permet en outre k la substance lubrifiante contenue dans 
I'enfoncementde rester en permanence k la pression environnante. Aucune depression 
ne se forme au sein de la substance lubrifiante contenue dans la reserve. La substance 
lubrifiante peut done se diffuser r^gulidrement entre les deux bagues de roulement. 

Selon d'autres caract^ristiques de la pr^sente invention, 

- ladite reserve a la forme d'un enfoncement comportant un fond sensiblement 
perpendiculaire audit axe de ladite cage^ et une parol lat^rale sensiblement 
perpendiculaire audit fond, 
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- ladite reserve a la forme d'un enfoncement s'evasant depuis son fond jusqu'S ladite 
ouverture, 

- ledit debouch^ est sensiblement radial et a la forme d'une encoche s'etendant d 
partir de ladite ouverture, ce qui permet de realiser Tenfoncement et I'encoche dans 

5 une m6me operation de moulage, 

, - ladite reserve comporte une pluralite d'encoches partageant une face exterieure de 
ladite reserve en portions de surfaces sensiblement identiques, 

- ledit debouch^ est tangentiel et d^bouche dans une desdites alveoles. 

La pr&ente Invention se rapporte 6galement k un proc6de de fabrication 
10 d'une cage par moulage dans un moule k deux machoires mobiles Tune par rapport k 
I'autre suivant un m&me axe, caract6ris6 en ce qu'on ouvre ledit moule suivant ledit 
axe de ladite cage form^e dans ledit moule. 

La pr^sente invention se rapporte enfin k un roulement remarquable en ce 
qu'il comporte une cage selon Tinvention, 

15 D'autres caract6ristiques et avantages de la presente invention apparaitront k 

la lecture de la description qui va suivre et k I'examen du dessin dans lequel : 

- la figure 1 illustre une vue en perspective d'un detail d'une cage selon le mode de 
realisation pr6f6r6 de la presente invention, 

- la figure 2 illustre une vue de dessus d'une cage selon le mode de realisation 
20 pr6f6r4 de la pr6sente invention, 

- la figure 3 illustre un detail de la section rabattue selon la ligne B de la cage 
representee sur la figure 2. 

La cage 1 illustr^e par les figures 1 et 2, a la forme g^n^rale d'un anneau 
ferme d'axe A. Elle peut etre par exemple en polyamide. Des alveoles 3, r^parties le 
25 long de la cage 1, sont formees pour recevoir et maintenir, au moyen de languettes 7 
flexibles, des billes, non representees. 

La largeur radiate de la cage 1 est inferieure au diam^tre d'une bille de 
maniere qu'en position montee de la bille, la bille deborde radialement du bord 
interieur 1 1 de la cage 1, visible sur la figure 2, c'est-S-dire vers Taxe A de la cage 1, et 
30 du bord exterieur 12 de la cage 1, c'est-§-dire du c6te de la cage 1 oppose k Taxe A. 
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Entre deux alveoles 3, la cage 1 comporte un enfoncement 20, par exemple, * 
selon le mode de realisation pref6r6 de Tinvention, h cinq faces : 

- une face formant un fond 21 de I'enfoncement 20, le fond 21 6tant sensiblement 
plat et sensiblement perpendiculaire k Taxe A de la cage 1, 

5 - des faces interieure 22 et ext6rieure 23 sensiblement parall^Ies I'une k Tautre, la 
face interieure 22 6tant plus proche de I'axe A que la face ext^rieure 23, et 

- deux faces laterales 24 et 25 appartenant k des plans radiaux et etant orient^es vers 
chacune des deux dites alveoles 3. 

La face ext^rieure 23 est representee sur la figure 2. 

10 Les faces interieure 22 et exterieure 23 et les faces laterales 24 et 25 

delimitent la paroi lat^rale de I'enfoncement 20. Dans le mode de realisation prefer^ 
de invention, cette paroi laterale est sensiblement perpendiculaire au fond 21. 

Une ouverture 26 de I'enfoncement 20 est sensiblement orientee selon I'axe 
A de la cage 1, par exemple du mSme c6te de la cage 1 que Touverture 5 des alveoles 
15 3. 

La forme et la disposition des faces de. I'enfoncement 20 pourrait 6tre 
differente. Par exemple, I'enfoncement 20 pourrait avoir une forme sensiblement 
cylindrique. 

Dans un autre mode de realisation, I'enfoncement 20 a une forme evasee 
20 depuis le fond 21 jusqu'a I'ouverture 26. Par exemple, les faces des deux couples de 
faces opposees de I'enfoncement 20, c'est-^-dire le couple des faces laterales 24 et 25 
et le couple des faces interieure 22 et exterieure 23, s'ecartent Tune de I'autre depuis 
le fond 21 jusqu'^ I'ouverture 26. Une demi-sphere ou un c6ne constituent d'autres 
exemples de formes evasees. 

25 Une caracteristique importante de la forme de I'enfoncement 20 est la 

possibilite qu'elle offre de demoulage de la cage 1 selon I'axe A. 

On notera cependant qu'un faible retour de matifere fermant partiellement 
I'ouverture 26 peut etre acceptable dans la mesure de Telasticite de la matiere utilisee 
pour constituer la cage 1 . 

30 Une substance lubrifiante est introduite dans Tenfoncement 20 par I'ouverture 

26. 
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Le volume des enfoncements 20 permet d'augmenter les reserves de 
substance lubrifiante mais conduit k une diminution du nombre de billes dans le 
roulemerit. Un compromis doit done &tre d6termin6 entre volume des enfoncements 
20 et le nombre de billes du roulement. 

5 Dans le mode de realisation pr6f6re de ^invention, le nombre de billes est 

rdduit, par exemple d cinq, de manifere k augmenter la quantity de substance lubrifiante 
pouvantStre introduite dans le roulement. 

La face ext^rieure 23 de Tenfoncement 20 comporte au moins une encoche 

30. 

10 L'encoche 30 traverse une parol exterieure 31 de I'enfoncement 20 s'^tendant 

entre la face exterieure 23 de Tenfoncement 20 et la face exterieure 12 de la cage 1 . 

Grace & Tencoche 30, la substance lubrifiante contenue dans Tenfoncement 
20 peut traverser la parol exterieure 31 de I'enfoncement 20 et transiter de 
I'enfoncement 20 k un espace compris entre la face exterieure 12 de la cage 1 dt une 
15 bague exterieure du roulement, non representee, II est bien connu qu'un roulement 
comprend en outre une bague interieure, egalement non representee. 

Une encoche 30 s'etend de preference sur toute la hauteur de la face 
exterieure 23, c*est-5i-dire de Touverture 26 au fond 21 de I'enfoncement 20. 

A titre d'exemple, le nombre d'encoches 30 est de deux et les deux encoches 
20 30 partagent la face exterieure 23 en trois portions de surfaces sensiblement 
identiques. 

La forme des encoches 30, sensiblement rectangulaire dans le mode de 
realisation prefere de I'invention, peut 6tre adaptee en fonction du debit desire de 
substance lubrifiante. 

25 Par exemple, un elargissement d*une encoche 30 au voisinage du fond 21 de 

I'enfoncement 20 permet de prendre en compte une baisse de niveau de substance 
lubrifiante dans I'enfoncement 20 au cours de la vie du roulement et done de 
maintenir, voire d'augmenter, le debit de substance lubrifiante expulsee par l'encoche 
30 en fin de vie du roulement. 

30 L'elargissement d'une encoche 30 au voisinage du fond 21 de Tenfoncement 

20 et la presence des languettes 7 fermant en partie une alveole 3 s'oppose au 
demoulage de la cage 1 selon I'axe A. La matiere de la cage 1 est cependant 
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suffisamment ^lastique pour que la cage 1 se deforme sans* se casser lors du 
d^moulage, puis retrouve sa forme initiale aprds demoulage. 

La figure 3 illustre une variante de la cage 1 selon la pr6sente invention. Selon 
cette variante, les encoches 30 sont supprim^es et remplac6es par au moins un conduit 
5 32 constituant un d^bouch^ tangentiel de la substance lubrtfiante. Le conduit 32 
debouche d'un c6t6 sur une des faces lat^rales 24 et 25 de Tenfoncement 20, de 
Tautre c6t€ ^ Tint^rieur d'une alveole 3. La fabrication des conduits 32 est cependant 
complexe et ne peut etre r^alisee par une operation de moulage de la cage 1. Le 
conduit 32 peut ^galement coexister avec une ou plusieurs encoches 30. 

10 Le remplissage, au moins partiel, des enfoncements 20 de substance 

lubrifiante, par example d'une graisse ou d'un lubrifiant solide, peut, etre effectue 
independamment du montage des billes du roulement. L'ouverture 26, axiale, facilite 
ce remplissage. 

Quand les bagues int^rieure et ext6rieure du roulement tournent Tune par 
15 rapport k Tautre, les billes roulent et entraTnent la cage 1. La substance lubrifiante 
introduite dans un enfoncement 20 subit une force centrifuge qui la pousse vers les 
encoches 30. Les dimensions et le nombre des encoches 30 ainsi que la viscosity de la 
substance lubrifiante sont choisis en fonction des conditions dans lesquelles le 
roulement est utilise, par exemple en fonction de la vitesse de rotation, de I'ambiance 
20 et de la sollicitation des bagues, afin de r^guler au mieux la distribution de la substance 
lubrifiante et d*optimiser ainsi la dur^e de vie du roulement. 

Dans le mode de realisation illustr§ par la figure 3 ou les encoches 30 sont 
remplac^es par des conduits 32, ce sont les accelerations et les decelerations de la 
cage 1 qui gen^rent une force d'expulsion de la substance lubrifiante vers les alveoles 
25 3. 

La bille presente k {'embouchure d'un conduit 32 constitue un obstacle k 
r^coulement de la substance lubrifiante. Cet obstacle est pris en compte dans la 
determination du diam^tre des conduits 32. 

La forte viscosite de la substance lubrifiante lui permet de ne pas sortir de 
30 Tenfoncement 20 par l'ouverture 26 sous la seule force de la gravite. De preference, 
Touverture 26 est cependant orientee vers le haut, de preference encore verticalement. 
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La substance lubrifiante expuls^e est diffus^e sur toutes les surfaces de 
frottement par la rotation des billes. 

L'ouverture 26 de Tenfoncement 20 permet k de Pair h la pression ambiante 
d'occuper les volumes Iaiss6s vacants dans PenfoncenDent 20 par l*expulsion de 
substance lubrifiante. II n'y a done pas de poche de vide au sein de la substance 
lubrifiante susceptible de nuire k la r^gularit6 de Texpulsion de la substance lubrifiante. 

La r^gularite de Texpulsion de la substance lubrifiante obtenue permet de 
controler efficacement le volume de substance lubrifiante d^livr^ au cours de la vie du 
roulement k Taide des formes particuliferes des encoches 30. 

Comme cela apparait clairement k present, la presente invention fournit une 
cage 1 k reserve de substance lubrifiante simple a fabriquer, particuli^rement selon le 
mode de realisation pr^f^r^. La cage 1 peut en effet etre moul6e d'une seule pi^ce, 
sans pergage ulterieur d'orifices ou de conduits. 

Bien entendu, invention n'est pas limit^e au mode de realisation ?^d6crit et 
represents fourni k litre d'exemple illustratif et non limitatif. 

Par exemple, Torientation des enfoncements 20, leur nombre et leurs 
emplacements sur la cage 1, le nombre, la forme et Templacement des encoches 30 ou 
des conduits 32 pourraient 6tre modifies. Des corps roulants autres que des billes 
pourraient Sgalement §tre utilises. 
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REVENDBCATOONS 

1. Cage (1) ^ reserve de substance lubrifiante, notamment pour des roulements operant 
en ambiance d^pressurisee, comportant, entre deux alveoles (3) de corps roulant, au 
moins une reserve de substance lubrifiante, ladite reserve comprenant au moins un 
d^bouch^ sensiblement radial ou tangentiel de ladite substance, 

caract6ris6e en ce que ladite reserve comporte en outre une ouverture (26) 
debouchant selon I'axe (A) de ladite cage (1). 

2. Cage selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que ladite reserve a la forme d'un 
enfoncement (20) comportant un fond (21) sensiblement perpendiculaire audit axe 
(A) de ladite cage (1), et une paroi lat^rale (22,23,24,25) sensiblement 
perpendiculaire audit fond (21). 

3. Cage selon la revendication 1, caract^ris^e en ce que ladite reserve a la forme d'un 
enfoncement (20) s'6vasant depuis son fond (21) jusqu*a ladite ouverture (26). 

4. Cage selon I'une quelconque des revendications pr^cedentes, caracterisee en ce que 
ledit debouch^ est sensiblement radial et a la forme d'une encoche (30) s'^tendant k 
partir de ladite ouverture (26). 

5. Cage selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que ladite reserve comporte une 
plurality d'encoches (30) partageant une face ext^rieure (23) de ladite reserve en 
portions de surfaces sensiblement identiques. 

6. Cage selon I'une quelconque des revendications prec^dentes, caracterisee en ce que 
ledit debouche est tangentiel et debouche dans une desdites alveoles (3). 

7. Proc6de de fabrication d'une cage (1) selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, par moulage dans un moule k deux machoires mobiles Tune par 
rapport k Tautre suivant un mSme axe, caract6ris6 en ce qu'on ouvre ledit moule 
suivant ledit axe (A) de ladite cage (1) form6e dans ledit moule. 

8. Roulement caract^ris^ en ce qu'il comporte une cage selon Tune quelconque des 
revendications 1 S 6. 
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